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MEMO

Aan: Step engineering

Van: ing. NG

Opdrachtnr: 24-5064

Datum: 15 juli 2024

Onderwerp: Beperking maximale trekkracht door kluit-criterium.

Voor de uitbreiding van DOC Kaas te Hoogeveen is door Koops grondmechanica op 17 april
2024 een grondmechanisch advies uitgebracht met projectnummer 10779. Door Teeuw
Grondmechanica is onder opdrachtnummer 24-5064 een aanvullend advies uitgebracht,
waarin de door Hoogveld gemaakte sonderingen zijn beoordeeld.

In beide rapportages is de opneembare trekkracht van een alleenstaande paal berekend
en weergegeven. Inmiddels is door Step engineering het palenplan uitgewerkt en nu blijkt
dat op een aantal locaties de trekpalen vrij dicht op elkaar staan (h.0.h. 1,2m). De
maximaal opneembare trekkacht een paal kan niet groter zijn dan het gewicht van de
uitgetrokken grondkluit.

Uitgaande van de de grondslag zoals aangetroffen bij op de projectlocatie dienen rapport
10779 genoemde waarden gemaximeerd te worden op de in Tabel 1 genoemde waarden.
Hierbij dient er op gelet te worden dat alleen paalpuntniveaus gebruikt worden die zijn
gencemd in de door ons verstrekte funderingsadviezen.

Tabel 1: Gemaximeerde draagvermogens door kluitwerking bij stalen buispalen ©406/426

Geldig voor h.o.h. afstand Paalpuntniveau Berekende maximale
sonderingen trekkracht afsnuiten
op
[m] [NAP + ...m] [kN]
©406/426 1,2 +6,0 58,5
+5,0 69,2
+4,0 79,8
+3,0 90,5
+2,0 101,1
Bijlagen

« Palenplan STEP engineering
+ Voorbeeld-berekening kluitgewicht.

blad 1vanl

Voor onze dienstverlening en leveringen is de rechtsverhouding opdrachtgever-architect, ingenieur en adviseur
DNR2011 van toepassing.



ppn 5,0 m% AP
stalen bUI%@J ed06/426mm
Rd,max= £

Rd,min= 153|kN

(V) W

ppn 55 m +NAP
stalen buispaal e406/426mm
Rd.max= 737 kN

Rd.min= 100 kM

J1960, 4100 | 360 3860 _ 4100 | 400 | 3860 | 3860 4 4100 , 4100 | 3860 | 30 | 4100 . 4100 , 380 , 30 . 2850 400
i i i i i | 64100 | f i i | i i | o
| |
4
15300 15300 15300 14150
B % o o 2
- - - - - - - - - - - - - - - - - - L E g é_?
- A OV —y) e | (1}] () [10] E et WL [}
] 8] D @] ) 9] Ay (@] Lkl O ()] @] 4)] @] Q @] J O D] @] O Q (03] O %
]
¥
"EO (8] [0 @ )] @] 0 O EID O D 8] ) @ 0 9] 10 @ 4V O Ab] (@] ()] @] E1q E
= = = = .
: : : ; o |8
| e ro— — p— i — [ — o ——— g — | —, — ] o— g ———.  — — o o— — g — co— T
4 3 | 3 3
i % 0] [ 1) (@ 0] 0] {0 (@] %Z-’ ) (@, 1}] b] [ ) 1)) @] % @ %ﬁ ’ E gl
=
3
g o o o o o o o P o & o ¢ o o o | 9 o o o ¢ o o o ¢ g i —~
T iT 1 ¥ Y = = - 1 1 C e = = ol 6
@ ) ) O 0, L O L 0 L . 8] 0, (. ) L) (2 L0 @ 0, L ) L QO 4 E 3
=
3
"D (] [0 O iy O 4 @) U] ) D O Y| . ) ®! 4] (U] O (0 (9] 0 O O O % 21
=
betony
s it | Jotemmn | — —, G | dam———— — i | . | — || —  C— —— - s— | —— |, | ot— | R—— dik“ﬂ"‘ﬁ"‘ﬂ;"‘;ﬂ s— | i— i ., msl  anste—a o s S ] — ﬁ-@ —
Lo.c. 1450- il [ 17
o
L0 S O 0O @O 0 0 0 0 O 0 © B ) B o N ) B N N E}
¥
O @) ® O C NN » S F ¢ N ¢ o) o N © I B o S  F— » T o S =
(] Ty, ;
il = =3 T = £ 22 I W o - 5
O O o) O 0 0O 0 0 0O O 0] © NN ¢ N © B ¢ S © B> N0 M =T
=
¥
= | (8] )] @ Y C 1] (@] {0 @] O O )] (@] ). i D O § &
£ ull
= w0
ad o ke et s S oy S S, o o e i s g oS5 e
g of b= %
H E 9 (@] 4] @ 4 J ] @] (4] @] (0] @] 0] (@] ) @] O T « E E 2
=
3 3 3
D 4 O 0] 0 i) O )] @ ()] O { (@ () C )] 0 0 @ O (@] [4D] O {0 D D 9] D 3 O T © N Y % =
D O T [ | B ¢ . o - L FEPERT) « VIR, « J I O - O - - SR « \ 0] - D R _?_'?"-4
= 5
=
400 3700 400 3450 400 3450 400 3700 400 3700 400 3450 400 3450 400 3700 400 3700 400 3450 400 3450 400 3700 400 3700 400 3450 400 3450 400 2450 400
F T 1385 £ Y 1 ) i Y i T i i s i 4 i Vil | i B Y
-~ Balkenraster
1:100
G H & (3) K & M N (0 P Q R S T U v w
‘j’ 4100 # 3850 # 3850 # 4100 # 4100 # 3850 # 3850 4100 A‘r 4100 # 3850 # 3850 'I*F 4100 # 4100 A‘r 3850 # 3850 # 2850 {Ir"'
mendeing s 81 2975 1925 | 1925 | 1925 | 1925 , 1925 | 1925 . 2175 | 2175 , 1925 |, 1925 , 1925 | 1925 , 1925 , 1925 , 2175 | 2175 , 1925 | 1925 , 1925 | 1925 , 1925 , 1925 , 2175 |, 2175 , 1925 | 1925 , 1925 | 1925 , 1925 | 1425,1425,
i Y ¥ f P i ; i ¥ b ¥ T i ¥ T ¥ ¥ i ¥ i T i i1 ¥ i f i i F i ¥ i i i
4?* 3.5 m +NAP
g £ ppn 3.5 m +NAP , EEaTen b:?s paal e406/426mm
E ppn 3.0 m +NAP E ppn 3.5 m +MNAP stalen I::-Eﬁ.paal a406/426mm Rd max= 1489 kN
] stalen buispaal @406/426mm 5 stalen buispaal 2406/428mm P/ 1034 N Rd,min= 203 kN
E Hd.ma}[—— gﬂ? k.M E Hd.'max: 91 g kN R'd.ﬂ'llﬂ= 18& J':N:
2 Rd min= 150 kN = Rd,min= 179 kN n 3.5 m +NAP R
\ pon 3,0 m +NA B pon 3.5 m +NAP B
: 55 kN trek 55 kN trek AL 5 v 55 kN trek 55 kN tre

#ED

kM

®
$$

P
P

L _ﬁ =r
Dy 3 @
=
=
+ °
=
&
ol
e D .
E granslijn paalpuntnivo 50 kN 1
o
kA _¢/ _Ogl_ﬁ ®
8. ¢ o, 0 o
= 100 kN frek
- & r ® =
=

=zandering Hoogveld 4-1
h pon 5,0 m +MNAP
- 09
s e

L ]

, 1810 |

2790

1, 1810 |
1.'

160 88
utf

ppn 6.0 m +NAP

granslijn paalpuntnivi

00 o

e o

F Qazlaa’ .. ®:5 ©

_.L;_
55 kN trek
~— Palenplan
1:100

stalen buispaal e406/426mm

Rd max= 715 kN
Rd,min= 77 kN

¢ & ¢ o

® o
*& @& 9 O 0O

|90 o

® o o
o|loo o

.|:|I1.:|r1 6.0 m?NAP .

stalen buispaal @406/M426mm
Rd , praends Sk

. rrgn=gﬁkr~l
;g o ©

ppn ES_[}?+NAF

stalen buispaal @406/426mm

A
A\ B &

¢ & o o

@
&

|55 kM trek

L
®
%

¢ o o o

¢ o o o

&

®

4
@

¢

7855

grenslijn paalpuntnivo

ppn 3,5 m +NAP

slalerh%uri_ls g4 06/ 26mm
RAM™ax= 1032 kM
I‘!:I;Bnirl= 206 kM

&

¢ ¢

“Bfn &0 M THAP
stalen buispaal e406/426mm
Fd max= 1097 kN

¢ & o
¢ & o

¢ @

ppn 6.0 m +MNAP ppn G,0/m +MNAP

5]
\A Y
ppn 6.0 m +NAP HB02

stalen buispaal @406/426mm ppn 6.0 m +NAP
Rd.max= 742 kN stalen buispaal e406/426mm

e Fd max= 905 kM
Rd. min= 74 kN .
o Rd.min= 72 kN

@
&

@
:

55 kN trek

ppn B0 m +MNAP
L 7

ppn 6.0 m +NAP
stalen buispaal e406/426mm
Rd,max= 977 kN
Rd,min= 110 kN

|55 kM treh.j

Rd, min= 92 kN
ppn 8,0 m +NAP E
11 o
® O ¢
¢ ¢ & o
@3
s e o = 5
S&
® & ¢ R
55 kM trek
¢ & & (gzkmmk
192 kN trek %
F—El— o
® & &
]
o~
e o 0
¢ £
> Pegy N 4

ppn 6,0 m +NAFP
T 12

ppn 6,0 m +NAP

stalen buispaal e406/426mm
Rd.max= 1313 kN

Rd.min= 131 kN

OPMERKINGEN
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gebruikte grondslag Sondering 11

h.o.h. palen 1,20 m
diameter paal 0,41m
s.g. beton 24,00 kN/m3
diepte dikte grondsoort Yarond Y water
[m t.o.v. peil] [m] [kN/m?]
12,10
1,10 ZAND 17,00 0,00
11,00
1,00 KLEI 15,00 0,00
10,00
2,70 KLEI 15,00 10,00
7,30
4,30 ZAND 20,00 10,00
3,00
0,00 -- 20,00 10,00
3,00
0,00 -- 20,00 10,00
3,00
0,00 -- 20,00 10,00
3,00
0,00 -- 20,00 10,00
3,00
A kolom grond 1,13
A paal 0,13
Gewicht Grondkluit 102,01
extra door paal 7,53 (beton is zwaarder dan grond)
Reductie bij punt -9,05
ksie eigen gewicht 0,9
Fmax 90,5 (rekenwaarde)

Pagina 1

Gewicht
[kN/m?]
18,70
15,00
13,50
43,00

0,00
0,00
0,00
0,00

90,20




