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MEMO 

Aan: 
Step engineering 

Van: 
in 

Opdrachtnr: 

24-5064 

Datum: 15 

juli 

2024 

Onderwerp: 
Beperking 

maximale trekkracht 
door 

kluit-criterium. 

(geanonimiseerd)(geanonimiseerd)

  

Voor de 
uitbreiding 

van DOC Kaas te 
Hoogeveen 

is door 

Koops grondmechanica op 
17 

april 

2024 
een 

grondmechanisch 
advies 

uitgebracht 
met 

projectnummer 

10779. Door Teeuw 

Grondmechanica is onder 
opdrachtnummer 

24-5064 een aanvullend advies 
uitgebracht, 

waarin de 
door 

Hoogveld gemaakte sonderingen zijn 
beoordeeld. 

In beide 
rapportages 

is 
de 

opneembare 

trekkracht 
van 

een 
alleenstaande 

paal 
berekend 

en 

weergegeven. 
Inmiddels 

is door 
Step engineering 

het 

palenplan uitgewerkt 
en 

nu 

blijkt 

dat 
op 

een 
aantal locaties 

de 

trekpalen vrij 
dicht 

op 

elkaar 
staan (h.o.h. 1,2m). De 

maximaal 
opneembare 

trekkacht een 

paal 

kan niet 
groter zijn 

dan het 

gewicht 

van de 

uitgetrokken grondkluit. 

Uitgaande 

van 
de de 

grondslag 
zoals 

aangetroffen bij op 
de 

projectlocatie 
dienen rapport 

10779 
genoemde 

waarden 
gemaximeerd 

te worden 
op 

de in 
Tabel 1 

genoemde 
waarden. 

Hierbij 
dient 

er 

op gelet 

te worden 
dat alleen 

paalpuntniveaus gebruikt 
worden 

die 

zijn 

genoemd 

in de 
door 

ons 
verstrekte 

funderingsadviezen. 

Tabel 1: Gemaximeerde 
draagvermogens 

door 
kluitwerking bij stalen buispalen 

©406/426 

  

  

          
  

Geldig 
voor h.o.h. afstand 

Paalpuntniveau 
Berekende maximale 

sonderingen 
trekkracht afsnuiten 

op 

[m] [NAP 
+ 

….m] [KN] 

@Z406/426 
1,2 +6,0 58,5 

+5,0 69,2 

+4,0 79,8 

+3,0 90,5 

+2,0 101,1 

Bijlagen 

* 

_ Palenplan 
STEP 

engineering 

* 

_Voorbeeld-berekening kluitgewicht. 

  

blad 
1 van 1 

Voor 
onze 

dienstverlening 
en 

leveringen 
is de 

rechtsverhouding opdrachtgever-architect, ingenieur 
en 

adviseur 

DNR2011 
van 

toepassing. 
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OPMERKINGEN 

maatvoering in het werk te controleren door aannemer 
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Staalkwaliteit 
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C30/37 

C35/45 

C45/55 
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500 600 700 9501150145018502550 250 650 850105013001750 350 350 400 500 

in 2e laag van buitenaf 

450 550 650 8501050130016502250 250 90011501550 350 300 400 450 600 750 

9501150 15002000 200 850 10501400 300 400 500 550 750 300 350 400 550 650 in 1e laag van buitenaf 
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PRINCIPE BALKAANSLUITINGEN NEN-EN 1992 

4 

0 

0 

4 

0 

0 

1 

4 

1 

0 

kopgevelbalk 

(dragend) 

bouwmuurbalk 

(dragend) 

voor-en 

achtergevelbalk 

b 

e 

t 

o 

n 

b 

a 

l 

k 

4 

0 

0 

x 

6 

0 

0 

m 

m 

b 

e 

t 

o 

n 

b 

a 

l 

k 

4 

0 

0 

x 

6 

0 

0 

m 

m 

2 

3 

9 

0 

8 

2 

8 

6 

4 

0 

0 

4 

0 

0 

1 

4 

1 

0 
haarspelden afstemmen 

op balkwapening 

koppelwapening b/o 

afstemmen op balkwapening 

4 

8 

1 

4 

4 

0 

0 

bovenwap. 
Beugels: 

voor bgls zie basiswapening 
, 

A: - 

tenzij anders aangegeven: 

aanduiding bgl. 

voor bijlegwapening 

zie plattegrond 

. . øk 
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B: - 

C: - 

D: - 

flankwap. 
flankwap. 

benodigde lg. A 

(. 
. . . 

) 

onderwap. 
onderwap. 

benodigde lg. 

Balkenraster 

Verklaring voor goede en slechte aanhechtingsomstandigheden voor las-en verankeringslengtes 

1 : 100 

stortrichting 

stortrichting 
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0 stortrichting 
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h 

h�250mm h250ޓmm h600ޓmm 

niet-gearceerde zone betreft goede aanhechtingsomstandigheden ; gearceerde zone betreft slechte aanhechtsomstandigheden 

Overlappingen van trekstaven dienen onderling te verspringen. Indien meerdere staven in een doorsnede overlappen dient 

Į6. 

W G H I J K L M N O P Q R S T U V 

de overlappingslengte (laslengte) vermenigvuldigd te worden met onderstaande factor 
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percentage overlappende staven van 

het totaal aantal staven in een doorsnede 
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100% overlappende staven in een doorsnede 

basis laslengte x 150 , 

25% overlappende staven in een doorsnede 

basis laslengte x 100 , 

ppn 30 , m +NAP ppn 35 , m +NAP 
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Laslengte Bouwstaalnetten 

K. S. =25 

HB01 
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bouwstaalnet: BEC 335A 2350x4450mm 

korte stek in de oplegging van de vloer 

lasl. = laslengte van de netten minimaal 550mm 

lasl. 

L. S. 

K. S. 
= 

korte stek 

L. S. = lange stek 
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STAALCONSTRUCTIE NEN-EN 1993 

Staalkwaliteit: 

: walsprofielen 

buisprofielen warm : 

boutkwaliteit 

ankerkwaliteit 

Laswerk: 

: 0. 6T lassen minimaal 

stompe lassen voorbewerken 

te lassen verbindingen rondom lassen 

Uitvoering van staalconstructie: 

: uitvoeringsklasse 

behandeling staalconstructie : 

tolerantie klasse 

min. S235JR 

min. S275JR 

8. 8 

4. 6 

EXC2 

verzinkt / gecoat 

D1. 1 
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: : 
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FUNDERING OP STALEN BUISPALEN NEN-EN 1997 

Overige opmerkingen: 

t 

r 

e 

k 
-Voor de sonderingen zie rapport: 

Koops Grondmechanica opdr. nr. 10779 , d. d. 17-04-2024 

Teeuw Grondmechanica opdr. nr. 24-5064/10779 
, d. d. 14-05-2024 

-Het heiwerk aanvangen bij een sondering en de daar gevonden kalenderwaarden 

aanhouden als richtlijn voor de overige palen. 

-Voor het bepalen van de paallengte is ervan uitgegaan dat 

er wordt geheid vanuit een ontgraven bouwput. 

-Alle palen kalenderen en de gevonden kalenderwaarden in een heiregister opnemen. 

-Het type heiblok dient ter goedkeuring aan STEP Engineering voorgelegd te worden. 

-Palen inmeten , afwijkingen > 50mm volgens schema: 

versturen aan STEP Engineering 
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ppn 35 , m +NAP ppn 60 , m +NAP PALENSTAAT hoeveelheden door derden te controleren 

ppn 60 , m +NAP 

ppn 60 
, 

m +NAP 

Rekenwaarde 

Paalpuntniveau Afbrandniveau Paallengte Aantal 

neerwaartse horizontale 

belasting 

in kN 

ppn 50 , 
m +NAP 8 11 

5 
paalkop- 

moment 

in 
kN/m 

Symbool Afmeting Paalpuntniveau 

(diameter) in m¹ t. o. v. NAP 

2 

belasting 

in kN 

09 EXPEDITIE 
t. o. v. Peil (m¹) t. o. v. Peil (m¹) in m¹ palen 
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project : 

Nieuwbouw pakhuis 

DOC Kaas te Hoogeveen 

Opdrachtgever : 

DOC Kaas 

Buitenvaart 4001 

7905 TC HOOGEVEEN 

datum tek. wijz. 

613 18 - ø406/426 +55 , -75 , 547 , 3 
, -203 

ppn 60 , m +NAP 
ppn 60 , m +NAP 

ppn 60 , m +NAP 

ppn 60 
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m +NAP 
ø406/426 +55 , -75 , 527 , 2 613 18 - 
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onderwerp : 

Constructie overzicht pakhuis 

1 

737 

-100 

ø406/426 +50 , -75 , 527 , 2 18 - 

, -223 HB02 

ø406/426 +60 , -70 , 497 , 203 613 18 - palenplan , balkenraster en vloerplan 
, -203 

www. 
step-engineering. nl 

info @step-engineering.nl 

Dordsestraat 20 

7822 JR Emmen 

Tel +31(0)591 -646246 

fase: 
400 

-92 

omgevingsvergunning 

ø406/426 +60 , -70 , 497 , 4 18 - 
, -203 Palenplan 

status: 

voorlopig 

635 

-65 

ø406/426 +60 , -70 , 497 , 4 18 - 1 : 100 
, -203 

projectnummer :tekenaar 
: 

schaal 
: 

formaat 
: 

dimensie 
: 

datum 
: 

tekeningnummer 
: 

ENGINEERING 
23. 3839 totaal 427 stuks JJB 1:100 mm A0 18-06-2024 

3774. 2121 



gebruikte grondslagSondering 

120m , 

11 

041m 
, 

2400kN/m³ 
, 

dikte 

[m] 

grondsoort 

[kN/m] 

γ 
grond 

3 

diameter 

h. o. h. palen 

paal 

s. g. beton 

diepte 

[m t. o. v. peil] 

1210 
, 

1100 , 

1000 
, 

730 , 

300 
, 

300 , 

300 
, 

300 , 

300 
, 

γ 
water Gewicht 

[kN/m²] 

1870 , 

1500 
, 

1350 , 

4300 
, 

000 , 

000 
, 

000 , 

000 
, 

9020 , 

ZAND 1700 , 

1500 
, KLEI 

1500 , KLEI 

ZAND 2000 , 

2000 
, 

2000 , 

2000 
, 

2000 , 

000 , 

000 
, 

1000 , 

1000 , 

1000 
, 

1000 , 

1000 
, 

1000 , 

110 , 

100 , 

270 , 

430 , 

000 , 

000 , 

000 , 

000 , 

-- 

-- 

-- 

-- 

A kolom grond 113 , 

A paal 013 , 

Gewicht Grondkluit 10201 , 

extra 

Reductie 

door 

bij 

paal 

punt 

(beton is zwaarder dan grond) 753 , 

-905 , 

ksie eigen gewicht 09 , 

905 , (rekenwaarde) Fmax 
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